MERCOSUL/GMC/RES N° 32/94

ESPELHOS RETROVISORES

TENDO EM VISTA: o Art. 13 do Tratado de Assuncéao, o Art. 10 da Deciséo
N° 4/91 do Conselho do Mercado Comum, as Resolu¢cdes N° 9/91 e N° 91/93 do
Grupo Mercado Comum e a Recomendacao N° 9/94 do Subgrupo de Trabalho N°
3, "Normas Técnicas".

CONSIDERANDO

Que os veiculos devem cumprir uma série de requisitos técnicos em virtude das
respectivas legislagdes nacionais, entre eles os que correspondem a ESPELHOS
RETROVISORES.

Que tais requisitos diferem de um Estado Parte a outro, o que pode criar
obstaculos ao intercAmbio comercial e a livre circulacdo de veiculos, os quais
poderiam eliminar-se através da ado¢do dos mesmos requisitos técnicos por todos
os Estados Partes, seja como complemento ou como substituicdo de sua
legislacéo atual.

Que é necessario unificar os métodos de ensaio anteriormente adotados com
relacdo a ESPELHOS RETROVISORES.

Que para tal fim os Estados Partes acordaram adequar suas legislagdes, de modo
a possibilitar o livre intercambio de veiculos, de suas partes e pecas.

O GRUPO MERCADO COMUM
RESOLVE:

Art. 1°- Os Estados Partes ndo poderdo limitar nem proibir a livre circulacéo,
homologacéo, certificacdo, venda, importagdo, comercializagdo, matricula ou o
uso dos veiculos que cumpram os requisitos estabelecidos no Regulamento
Harmonizado "ESPELHOS RETROVISORES", que consta como Anexo a
presente Resolucdo, por motivos relacionados com 0s aspectos técnicos
harmonizados no préprio regulamento.

Art. 2°- Elimina-se o ponto 3.13 do Anexo | da Resolugao N° 9/91 do GMC.
Art. 3°- A presente Resolucao entrard em vigor a partir de 1° de janeiro de 1995.
Art. 4°- Os Estados Partes colocardo em vigéncia as disposi¢cdes legislativas,

regulamentares e administrativas necessarias para dar cumprimento a
presente Resolucéo através dos seguintes organismos:



Argentina
Secretaria de Transporte
Secretaria de Industria

Brasil
Ministério da Justica
Secretaria de Transito. Departamento Nacional de Transito.

Paraguai
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
Viceministerio de Transporte

Uruguai

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
Ministerio de Industria y Energia

XIV GMC - Buenos Aires, 3/VIII/1994.



ANEXO

REGULAMENTO HARMONIZADO

ESPELHOS RETROVISORES

1. Objetivo. Estabelecer os requisitos para o desempenho e a fixacdo de
espelhos retrovisores, de modo a que proporcionem prevengao contra
impactos e uma visédo clara e desobstruida ao condutor.

s

2. Aplicagdo. Esta normativa € aplicavel aos espelhos retrovisores a serem
instalados nos veiculos das categorias M e N.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Definicdes. Neste sentido, entende-se por:

Espelho retrovisor: qualquer dispositivo cujo propésito seja dar, dentro
do campo de visdo definido no item 5.4., uma nitida visdo traseira,
excluindo complexos sistemas 6pticos tais como periscopios (1).
Espelho retrovisor interior: um dispositivo como o definido em 3.1., que
pode ser ajustado no compartimento de passageiros de um veiculo (2).
Espelho retrovisor exterior: um dispositivo como o definido no item 3.1.,
o qual pode ser montado sobre a superficie externa de um veiculo (3).
Espelho retrovisor adicional: outro dispositivo como o definido no item
3.1., que pode ser ajustado dentro ou fora do veiculo com a condig&o de
acatar as clausulas dos itens 4, 4.1.1., 4.2. e 4.3.4. (4) (4 bis).

Espelho retrovisor tipo: um dispositivo que nao apresenta diferencas
com relacdo as seguintes caracteristicas principais:

As dimensdes e raios de curvatura da superficie de reflexdo do espelho
retrovisor.

O desenho, aspecto ou materiais dos espelhos retrovisores, incluindo a
conexao com a carrocgaria.

Classes de espelhos: todos os dispositivos que possuem uma ou mais
caracteristicas ou funcdées em comum. Os espelhos retrovisores
interiores se agrupam na classe |. Os espelhos retrovisores exteriores
se agrupam nas classes Il e lll, e os exteriores adicionais nas classes lls
e llls.

"R": significa a média da medida de raio de curvatura sobre a superficie
de reflexao, de acordo ao método descrito no item 6.3. (5).

Principal raio de curvatura: é o ponto obtido sobre a superficie de
reflexdo (RI). Valores obtidos utilizando os aparelhos definidos no item
6, medidos sobre o arco da superficie de reflexdo passando através do
centro do espelho paralelo ao segmento B, como se define no item
4.2.2.1., e sobre o arco perpendicular a este segmento (6).

Raio de curvatura: € um ponto sobre a superficie de reflexdo (rp’): é a
média aritmética do principal raio de curvatura ri e ri', ou seja:



Rp=ri+ri
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3.10. Centro do espelho: é o centro de gravidade da area visivel da superficie
de reflexao.

3.11. Raio de curvatura das partes componentes do espelho retrovisor: é o
raio "c" do arco do circulo de maior aproximacgéo a forma curva da parte
em questao.

3.12. "Pontos oculares do condutor": significam dois pontos a 65 mm de
distancia e 635 mm localizados verticalmente sobre o ponto "r* do
assento do motorista como se define na Secéo 3.

A linha direta de unido destes dois pontos corre em sentido
perpendicular ao plano médio longitudinal e vertical do veiculo.

O centro do segmento de unido dos dois pontos oculares esta no plano
longitudinal/vertical que passara pelo centro do assento do condutor,
desenhado pelo fabricante do veiculo.

3.13. "Visdo ambinocular": significa o campo total de visdo obtida pela
superposi¢cao dos campos de vista monoculares do olho direito e do olho
esquerdo (Ver Figura 3).

3.14. Categorias de veiculos M e N: aquelas definidas no Regulamento
Harmonizado "Classificacdo dos veiculos".

Prescricdes.

4.1. Requisitos gerais.

4.1.1. Todos os espelhos retrovisores deverao ajustar-se a tais requisitos.
4.1.2. A borda da superficie de reflexdo sera incrustada em uma carcaca

cujo perimetro terd um valor "c" maior ou igual a dois virgula cinco
décimos de milimetro (2,5 mm) e retornara a carcaca sob uma forca
de cinquenta newton (50 N) aplicada ao ponto de maior projecao
relativa a carcaca em uma direcdo horizontal aproximadamente
paralela ao plano longitudinal médio do veiculo.

4.1.3. Quando o espelho retrovisor for montado sobre uma superficie

plana, todas as suas partes, sem considerar a posicdo de ajuste do
dispositivo, incluindo aquelas salientes que se juntam a carcaca
depois do teste da demonstracdo em 4.4.2 que estdo em potencial
contato estatico com a esfera, tanto de cento e sessenta e cinco
milimetros (165 mm) de didmetro no caso do espelho retrovisor
interior ou cem milimetros (100 mm) de diametro no caso do espelho
retrovisor exterior, terdo um raio de curvatura "c" nao inferior a dois
virgula cinco décimos de milimetro (2,5 mm).

4.1.3.1. As bordas das carcacas fixas ou vaos que tiverem menos de
doze milimetros (12 mm) de largura estdo isentas dos
requisitos de raio de 4.1.3. (9).



4.1.4. (10) O dispositivo de fixacdo ao veiculo sera desenhado com forma
de cilindro com cinquienta milimetros (50 mm) de raio, tendo seus
eixos ou um deles como pivé ou rotacdo que garanta a deflexdo do
espelho retrovisor na direcdo do impacto concernente, passando, ao
menos, pela parte da superficie a qual se une o dispositivo.

4.1.5. No caso de espelhos retrovisores exteriores, as partes referidas nos
itens 4.1.2 e 4.1.3., fabricadas de um material com uma dureza
SHORE A nao superior a sessenta (60), estardo isentas das
respectivas provisoes.

4.1.6. (11) No caso de espelhos retrovisores interiores, quando as partes
referidas em 4.1.2 e 4.1.3 forem fabricadas com um material mole
de dureza de 50 SHORE A montadas sobre um suporte rigido, as
prescricdes serdo aplicadas apenas a este ultimo.

4.2. EspecificagcOes especiais. Dimensoes

4.2.1. Espelhos retrovisores interiores (CLASSE 1).
As dimensdes da superficie de reflexdo serdo aquelas que permitam
gravar sobre a mesma um retangulo com comprimento de um de
seus lados de quatro centimetros (4 cm) e do outro, um comprimento
"at

a=15cm x 1
1+ 1000
r

4.2.2. Espelhos retrovisores exteriores (CLASSES Il e IlI)

4.2.2.1. As dimensbes da superficie de reflexdo serdo aquelas que
permitam gravar sobre a mesma:
um retangulo de quatro centimetros (4 cm) de largura e de
base, um comprimento em centimetros "a", e
um segmento paralelo a largura e ao comprimento do retangulo
em centimetros "b"

4.2.2.2. Os valores minimos de "a" e "b" estdo dados na seguinte

tabela:
Classe de espelhos Categoria de A b
retrovisores veiculos para os que
foram desenhados
os espelhos
Il M2, M3, N2, N3 17 20
1+ 1000




4.3. Superficie de reflexdo e coeficiente de reflexao.

4.3.1. A superficie de reflexdo de um espelho retrovisor serd plana ou
esfericamente convexa.
4.3.2. Diferenca entre o0s raios de curvatura.

4.3.2.1. A diferenca entre rl ou rl'e rp em cada ponto de referéncia ndo
excedera a quinze centésimos (0,15) de r.

4.3.2.2. A diferenca entre qualquer dos raios de curvatura (rpl, rp2, rp3)
e r ndo excedera a quinze centésimos (0,15) der.

4.3.2.3. Quando "r" ndo for menor que trés mil milimetros (3.000 mm), o
valor de quinze centésimos 0,15 r citado nos itens 4.3.2.1. e
4.3.2.2. seré& substituido por vinte e cinco centésimos (0,25) r.

4.3.3. O valor "r" sera menor que:

Mil oitocentos milimetros (1.800 mm) para os espelhos retrovisores
CLASSE II.

Mil duzentos milimetros (1.200 mm) para os espelhos retrovisores
CLASSES | e lll.

4.3.4. O valor do coeficiente normal de reflexdo é determinado de acordo
com o método descrito na secdo | deste Regulamento. Nao sera
inferior a quarenta por cento (40%).

Se o0 espelho tiver duas posicbes (dia e noite), a posicao "dia"
permitird o reconhecimento das cores dos sinais utilizados para o
transito.

O valor do coeficiente normal de reflexdo na posi¢éo "noite" ndo sera
inferior a quatro por cento (4%).

4.3.5. A superficie de reflexdo conservard as caracteristicas especificadas
no item 4.3.4. a pesar da exposicao prolongada a condicdes
climaticas adversas, nas condigdes normais de uso.

4.4. Testes

4.4.1. Os espelhos retrovisores estardo sujeiros aos testes descritos nos
itens 4.4.2. e 4.4.3. para determinar sua reacdo sob impacto e
flexdo da carcaca fixa ao émbolo ou suporte.

4.4.1.1. O teste prescrito no item 4.4.2 ndo sera requerido para 0s
espelhos retrovisores exteriores de classe Il e classe lls dos
guais nenhuma parte esteja a menos de 2 m do solo, sempre
que for possivel a posicdo de ajuste quando o veiculo estiver
sob a carga correspondente ao seu peso maximo tecnicamente
permitido.




4.4.2. Teste de impacto.
4.4.2.1. Descrigéo do dispositivo do teste.

4.4.2.1.1. O teste do dispositivo consistira em um péndulo capaz de
oscilar entre os dois eixos horizontais que formam entre si
um angulo reto, um dos quais € perpendicular ao plano
frontal contendo a trajetoria de liberagdo do péndulo. Ao
final do péndulo, deverd haver um martelo formado por
uma esfera rigida com um diametro de cento e sessenta e
cinco mais ou menos um milimetro (165 + 1 mm) e uma
cobertura de borracha de cinco milimetros (5 mm) de
espessura e uma dureza de SHORE A 50. Sera fornecido
um dispositivo que permita a determinacdo do &angulo
maximo tomado pelo braco no plano de liberacdo. Al
haverd& um suporte fixado firmemente a estrutura
sustentando o péndulo que serve para suportar as
amostras, observando o0s requerimentos de impacto
estipulados no item 4.4.2.2.6.
A figura 1 d4 as dimensdes da facilidade do teste e as
especificacdes de desenho especial.

4.4.2.1.2. O centro de percussdo do péndulo coincidird com o centro
da esfera que forma o martelo. Este estd a uma distancia
"1" do eixo de oscilagdo no plano de liberacdo que € igual
a um metro mais ou menos cinco milimetros (1 m + 5 mm).
A massa reduzida do péndulo a seu centro de percussao é
massa mo igual a seis virgula oito décimos mais ou menos
cinco centésimos de quilograma (me =6,8 + 0,05 kg); a
relacdo entre o centro de gravidade do péndulo e seu eixo
de rotacéo se expressa na equacao:

Mo =m._d
1

4.4.2.2. Descricao do teste.

4.4.2.2.1. O procedimento utilizado para acoplar o espelho retrovisor
ao suporte serd aquele recomendado pelo fabricante do
dispositivo ou, quando couber, pelo fabricante do veiculo.

4.4.2.2.2. Posicionamento do espelho retrovisor para o teste.

4.4.2.2.2.1. Os espelhos retrovisores devem estar posicionados
sobre o equipamento de impacto do péndulo de tal modo
gue os eixos horizontais e verticais, quando instalados
em um veiculo de acordo as instru¢cdes de montagem do



fabricante de espelhos ou veiculos, estejam em uma
posicao similar.
4.4.2.2.2.2. Quando um espelho retrovisor for ajustavel com
relacdo a base, o teste de posicdo sera favoravel para
qgualquer dispositivo de suporte para operar dentro dos
limites fornecidos pelo fabricante de espelhos, ou de
veiculos.
4.4.2.2.2.3. Quando o espelho retrovisor possuir um dispositivo
para ajustar sua distancia, a partir da base, o dispositivo
devera estar na posi¢cao onde a distancia entre a carcaca
e a base for menor.
4.4.2.2.2.4. Quando a superficie de reflexdo for moével dentro da
carcaga, se ajustard de modo que o angulo superior, que
€ o0 extremo do veiculo, esteja na posicdo onde a
distancia entre a carcaca e a base for menor.
4.4.2.2.3. Com excecao do teste 2 para os espelhos retrovisores
interiores (item 4.4.2.2.6.1), quando o péndulo estiver em
uma posicao vertical, os planos horizontal, longitudinal e
vertical que passam através do centro do espelho,
conforme definido no item 3.10., a direcao longitudinal de
oscilagdo do péndulo estara paralela ao plano longitudinal
do veiculo.
4.4.2.2.4. Quando, sob as condi¢des reguladoras do ajuste prescritas
nos itens 4.4.2.2.2.1. e 4.4.2.2.2.2, as partes do espelho
retrovisor limitarem o retorno do martelo, o ponto de
impacto se deslocard em uma direcdo perpendicular ao
eixo de rotagcdo em questdo. Este deslocamento serd o
estritamente necessario para a implementacdo do teste.
Estara limitado de tal maneira que:
A esfera que delimita o martelo cruze o cilindro definido no
item 4.1.4. e permaneca ao menos tangencial a ele.
E o ponto de contato do martelo esteja localizado no
minimo a dez milimetros (10 mm) da periferia da superficie
de reflexao.
4.4.2.2.5. O teste consiste em permitir um impacto do martelo, a
partir de uma altura correspondente a um angulo do
péndulo de sessenta graus (60°) a partir da vertical, de
maneira que o martelo choque com o espelho retrovisor no
momento que o péndulo atinja a posi¢cao vertical.
4.4.2.2.6. Os espelhos retrovisores serdo submetidos a impacto nas
seguintes diferentes condigdes:

4.4.2.2.6.1. Espelhos retrovisores interiores.

Teste 1. O ponto de impacto sera como o definido nos itens
4.4.2.23. e 44.2.2.4. O impacto sera tal que o martelo
bata no espelho do lado da superficie de reflexao.



Teste 2: Sobre a borda da carcaca de tal maneira que o impacto
produzido forme um angulo de 45° com o plano do
espelho e se localize no plano horizontal, passando
através do centro do espelho.

O impacto € dirigido para o lado da superficie de
reflexao.

4.4.2.2.6.2. Espelhos retrovisores exteriores.

Teste 1: O ponto de impacto serda como o definido em 4.4.2.2.3. e
4.4.2.2.4. O impacto sera tal que o martelo bata no
espelho do lado oposto a superficie de reflexao.

Teste 2: O ponto de impacto sera como o definido em 4.4.2.2.3. e
4.4.2.2.4. O impacto serd tal que o martelo bata no
espelho do lado da superficie de reflexao.

4.4.3. Teste de flexdo sobre a carcaca fixada ao émbolo.

4.4.3.1. Descricao do teste.

A carcaca estara localizada horizontalmente em um dispositivo
tal que as partes de ajuste da montagem possam ser presas de
forma segura. Na direcdo de maior dimensdo da carcacga, O
extremo de ajuste mais proximo ao ponto de fixacdo estard
imobilizado por uma juncao fixa de quinze milimetros (15 mm)
de largura, cobrindo completamente a amplitude da carcaca.

No outro extremo, um limite idéntico ao descrito se localizara
sobre a carcaca de modo a permitir que lhe seja aplicado o
teste especifico de carga (Fig. 2).

No extremo da carcaca oposto aquele no qual se aplica a forca
pode ajustar-se em vez de conservar sua posicado como mostra
a Fig. 2.

4.4.3.2. A carga aplicada para o teste sera de vinte e cinco quilogramas

por minuto (25 kg/min).

4.5. Resultados dos testes.

4.5.1. Nos ensaios descritos no item 4.4.2., o péndulo estara formado de

4.5.2.

tal maneira que a projecdo no plano de liberacdo da posicao
tomada pelo brago forme um &angulo de vinte graus (20°), no
minimo, com a vertical.

A precisdo da medida do angulo sera mais ou menos um grau (+
1°).

Este requerimento ndo é aplicavel a espelhos retrovisores aderidos
ao para-brisas; os requisitos estipulados no item 4.5.2. serado
aplicados depois do ensaio.

Deveria haver ai uma ruptura de montagem do espelho retrovisor
durante os testes descritos no item 4.4.2. para os espelhos
retrovisores aderidos ao para-brisas, a parte restante ndo projetara



5.

mais de um centimetro a partir da base e a configuracéo
remanente, depois do teste, cumprird as condi¢cbes prescritas no
item 4.1.3.

4.5.3. O espelho ndo se quebrara durante os ensaios descritos nos itens

4.4.2 e 4.4.3. No entanto, a ruptura do espelho sera permitida se
forem cumpridas as seguintes condic¢oes:

Os fragmentos de vidro ainda permanecem aderidos ao fundo da
carcaga ou a uma superficie firmemente unida a ela, exceto aquela
separacao parcial de vidro permitida desde o refor¢co, sempre que
ndo exceda a dois virgula cinco centésimos de milimetros (2,5 mm)
de cada lado da fenda.

O espelho é fabricado com vidro de seguranca.

Instalacdo: Requisitos.

5.1. O veiculo devera observar 0s seguintes requerimentos:
Os espelhos retrovisores instalados no veiculo estardo aprovados por este
Regulamento.

5.1.1. Os espelhos retrovisores estarao fixados de tal maneira que nao haja

movimentos significativos que possam mudar o campo de visédo
graduado ou sofrer uma vibracdo que cause ao motorista uma ma
interpretacdo da natureza da imagem recebida.

5.1.1.1. As condicdes prescritas no item 5.1.1. serdo mantidas quando

o veiculo atinja velocidades de até oitenta por cento (80%) da
velocidade maxima de desenho, mas sem ultrapassar cento e
cinquienta quildmetros por hora (150 km/h).

5.1.2. Os espelhos retrovisores exteriores adaptados aos veiculos das
categorias Mz, M3, N2 e N3 serdo espelhos Classe Il; os espelhos
adaptados aos veiculos das categorias M1 e Ni serdo espelhos
Classe Il ou Classe llI.

NUmero e posicao:

5.2.1. Os espelhos retrovisores estardo localizados de tal maneira que o
condutor, ao sentar-se na posi¢cao normal, tenha uma visao clara da
estrada atras do veiculo.

5.2.2. Todos os veiculos das categorias M1 e N1 se adaptardo com ambos
os espelhos: interior e exterior. Este Ultimo estara colocado do lado
esquerdo do veiculo.

5.2.2.1. Se o espelho interior ndo cumpre os requisitos estabelecidos

no item 5.4.1., sera ajustado ao veiculo um espelho retrovisor



exterior adicional. Este ultimo serd fixado do lado direito do
veiculo.

5.2.2.2. Se o espelho retrovisor interior ndo proporcionar nenhuma
visdo para atras, ndo sera necessario sua instalacao.

5.2.3. Todos os veiculos das categorias M2, M3 e N3 estardo equipados
com dois espelhos retrovisores exteriores, um em cada lado do
veiculo.

5.2.4. Os espelhos exteriores serao visiveis através das janelas laterais ou
da parte do para-brisas abarcada pelo limpador de para-brisas.

5.2.5. No caso de qualquer veiculo incompleto testado em uma cabine
guando se mede o campo de visdo, a largura maxima e minima da
carrocaria deve estar declarada pelo fabricante e, se for necessario,
possuir um simulador de cabeceira.

5.2.6. Nao sera permitido um "espelho duplo" ou de dois planos se estes
SA0 necessarios para cumprir 0s requisitos sobre o campo de visao.
No entanto, se o espelho principal cumprir todos os requerimentos
para espelhos da Classe Il ou da Classe lll, sera aceito. O espelho
auxiliar serd tomado em conta no célculo da altura a partir do nivel do
solo e da projecao de acordo ao item 5.2.10.

A inclusdo do expelho auxiliar cumprira também as condicoes
especificadas no item 4.1.2.

5.2.7. O espelho retrovisor fixado do lado do condutor sera localizado
formando um angulo que ndo supere 55° entre o plano médio vertical
gue passa através do centro do espelho retrovisor e através do
centro da linha direta de 65 mm que une os dois pontos oculares do
motorista.

5.2.8. O (0s) espelho(s) retrovisor(es) ou suportes devem destacar-se da
parte mais saliente da carrocaria do veiculo na medida necessaria ou
em medida superior, para cumprir os requisitos correspondentes ao
campo de viséo estabelecidos no item 5.4.

5.2.9. Quando a borda inferior de um espelho retrovisor exterior ndo estiver
a menos de 2 m do nivel do solo, estando o veiculo carregado, este
espelho ndo projetara mais de 0,20 m além da largura do veiculo se
aguela nao estiver ajustada com o espelho.

5.2.10. Conforme os requisitos dos itens 5.2.8 e 5.2.9, os espelhos
podem projetar-se além da largura maxima permitida do veiculo.

5.3.  Ajustes

5.3.1. O espelho retrovisor interior estara localizado de tal forma que o
condutor possa ajusta-lo quando estiver dirigindo o veiculo.

5.3.2. O espelho retrovisor exterior devera ser capaz de ajustar-se por
dentro do veiculo, estando a porta fechada, mesmo com a janela
aberta. Pode, porém, ser ajustado do lado de fora.

5.3.3. Os requerimentos do item 5.3.2. ndo serdo aplicados aos espelhos
retrovisores exteriores que, depois de serem dobrados sao capazes
de voltar a posicdo normal sem ajustes.



5.4.

Campo de viséo.

5.4.1. Os campos de visao definidos abaixo serdo estabelecidos utilizando-
se visdo ambinocular; os olhos, estando nos pontos oculares do
condutor como se define no item 3.12. Eles serdo estabelecidos
atravas das janelas que tém um fator de transmisséao total de luz de,
no minimo, 70% da medida normal da superficie.

5.4.2. Espelho retrovisor interior.

O campo de visdo sera aquele que permita ao condutor ver, no
minimo, uma por¢ao horizontal plana de 20 m de largura do caminho
centralizado sobre o plano médio vertical/longitudinal do veiculo,
desde 60 m atras dos pontos oculares do condutor (VER FIGURA 7)
ao horizonte.

5.4.2.1.

O campo de visdo pode ser reduzido pela presenca de
encostos para cabecas e dispositivos tais como,
particularmente, péara-séis, limpadores de para-brisas traseiros
e elementos de calefacdo, desde que ndo escurecam em mais
de 15% o campo de visdo prescrito projetado sobre o plano
vertical, perpendicular ao plano médio longitudinal do veiculo.

5.4.3. Espelhos retrovisores exteriores do lado esquerdo.

5.4.3.1.

O campo de visdo sera aquele que permita ao condutor ver,
no minimo, uma extensao vertical perpendicular ao plano médio
de 2,50 m rasos sobre a por¢cao horizontal da estrada, a qual se
circunscreve a direita pelo plano paralelo ao plano médio
longitudinal/vertical do veiculo passando através do ponto mais
saliente do veiculo a esquerda e devera prolongar-se por até 10
m atras dos pontos oculares do condutor em direcdo ao
horizonte (VER FIGURA 8).

5.4.4 Os espelhos retrovisores exteriores do lado direito.

5.4.4.1.

5.4.4.2.

O campo de visdo serd aquele que permita ao condutor ver, no
minimo, uma extensdo de 3,50 m rasos sobre a porcao
horizontal da estrada, a qual se limita a direita pelo plano
paralelo ao plano médio longitudinal/vertical do veiculo que
passa através do ponto mais saliente do veiculo a direita, e que
se prolonga por 30 m atrds dos pontos oculares do condutor em
direcdo ao horizonte.

Ademais, a estrada sera visivel para o condutor sobre uma
extensdo de 0,75 m a partir de um ponto de 4 m localizado
atrds do plano vertical que atravessa os pontos oculares do
condutor (VER FIGURA 8).

5.4.5. Obstrucoes.
Os campos de visao especificados n&o levam em consideragdo as

obstrucdes

causadas pelas manivelas das portas, balizas, indicadores de



direcdo, extremidades dos para-choques e obstrucbes de carrocaria
similares aquelas causadas pelos elementos j& mencionados.

5.4.6. Procedimentos de ensaio.

O campo de visdo estard determinado pela localizacdo da fonte de
iluminagdo nos pontos oculares, sendo examinada a luz refletida sobre
uma tela vertical de monitorizagdo. Podem utilizar-se outros métodos
equivalentes.

6. Procedimento para determinar o raio de curvatura R da superficie de reflexdo
de um espelho.

6.1. Medicdes.
Equipamento: Utiliza-se o esfer6metro ilustrado na FIGURA 9.
6.2. Pontos de medicéo.

6.2.1. O raio de curvatura principal sera medido em 3 pontos localizados
tdo perto como possivel das posi¢cdes 1/3; 1/2; 2/3 da distancia ao
longo do arco da superficie de reflexdo passando através do centro
do espelho e paralelamente ao segmento B, ou do arco passando
através da curva do espelho que é perpendicular ao mesmo se o
arco for mais longo.

6.2.2. Onde, devido a medida do espelho, for impossivel obter medi¢cdes
nas direcdes definidas no item 6.2.1., os departamentos técnicos
responséveis pelos ensaios podem tomar medi¢cdes neste ponto em
duas direcdes perpendiculares que se aproximarem mais as
prescritas anteriormente.

6.3. O célculo do raio de curvatura (R), onde "R" se expressa em milimetros, &
feito utilizando-se a seguinte férmula:

R =rpl + rp2 + 1p3
3
onde rpl é o raio de curvatura do primeiro ponto de medicdo, rp2 do
segundo e rp3 do terceiro.
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METODOS DE TESTES PARA DETERMINAR O FATOR DE REFLEXAO

1. Definices.

1.1. CIE iluminador standard A: 1/

600 1,062 2

620 0,854 4

650 0,283 5

1.2. CIE fonte de iluminagcdo A:1/ uma lampada com filamento de

tungsténio com gas com uma temperatura correlacionada de calor T68 |

2855,6 K.

1.3. Observador calorimétrico padrao CIE 1931**

Receptor de radiacdo cujas caracteristicas calorimétricas correspondem a

valores triestimulus espectrais x(), y(), z() (VER TABELA).

1.4. Valores triestimulus espectrais CIE 1/Valores Triestimulus dos

componentes espectrais de um espectro equienergético no sistema CIE

(x,y,2).

1.5 Visdo fotdpica: 1l/visdo por olho normal quando este se adapta a

niveis de luminancia de ao menos varias candelas por metro quadrado.

2. Aparelhos.

2.1. Generalidades.

O aparelho constara de uma fonte de luz, um suporte para a amostra de

ensaio, uma unidade receptora com um fotodetector e um indicador (VER

FIGURA 4) e um meio para eliminar os efeitos de luzes parasitas.
2.1.1. O receptor pode incorporar uma esfera integrada de luz para facilitar
a mediacdo da refletancia dos espelhos ndo planos (VER FIGURA 5)
CONvVexos.
** (Definicdes dadas por publicacdes CIE 50 (45). Vocabulario de eletrénica
internacional, grupo 45: iluminacéao).

2.2. Caracteristicas espectrais da fonte de iluminacéo e do receptor.
2.2.1. A fonte de luz constard de uma fonte padrdo de CIE A e Opticas
associadas para fornecer um feixe de luz quase colimado. Recomenda-se
um estabilizador de voltagem para manter uma voltagem fixa na lampada
durante a operagao.
2.2.2. O receptor tera um fotodetector com uma resposta espectral
proporcional a funcdo luminosidade fotopica CIE (1931) do observador
colorimétrico do padréo (VER TABELA).
Qualquer outra combinacdo de filtro receptor iluminante que dé o
equivalente total de iluminante padrdo CIE A e visdo fotdpica pode ser
usado quando uma esfera integradora for utilizada no receptor, a superficie
interior da esfera estara revestida com uma camada branca fosca (difusora)
espectralmente néo seletiva.

2.3. CondicGes geométricas.
2.3.1. O angulo do feixe incidente & deveria ser preferencialmente de
0.44+ 0,09 rad (25 + 5°) com relagdo a perpendicular a superficie de




teste e ndo excedera o limite superior de tolerancia (ou seja 0,53 rad ou
30°).
O eixo do receptor formara um angulo & com esta perpendicular, igual
aguele do feixe incidente (VER FIGURA 4).
O feixe incidente, ao chegar a superficie de teste tera um diametro ndo
inferior a 19 mm e o feixe refletido ndo sera mais largo que a area sensivel
do fotodetector, ndo cobrira menos que 50% de tal area, e cobrira 0 maximo
possivel 0 mesmo segmento de area que se usa durante a calibracdo do
instrumento.
2.3.2. Quando for utilizada uma esfera integrada na secdo do receptor, a
esfera tera um didmetro minimo de 127 mm. As aberturas para a amostra e
para o feixe incidente na area da esfera terdo um tamanho tal que admita a
totalidade dos feixes incidentes e refletidos. O fotodetector estara localizado
de maneira a néo receber luz direta, nem do feixe incidente, nem do feixe
refletido. Como receptor direto da luz tanto dos raios de incidéncia como de
reflexdo.
2.4. Caracteristicas elétricas da unidade fotodetectora-indicadora.
A saida do fotodetector, tal como ocorra no indicador, serd uma funcéo linear
da intensidade da luz sobre a area fotossensivel. Serdo fornecidos meios
elétricos e/ou oOpticos para facilitar os ajustes de uso e calibracéo.
Tais meios ndo afetardo as caracteristicas lineares e espectrais do
instrumento. A exatiddo da unidade receptora-indicadora sera de + 2% de
escala plena, ou + 10% do valor da leitura, dependendo de qual for a menor.
2.5. Porta-amostra.
O mecanismo sera capaz de localizar a amostra de ensaio de tal maneira que
0s eixos do braco da fonte e do receptor se unam em intersecdo na superficie
refletida.
A superficie refletora pode estar tanto dentro ou sobre uma das faces da
amostra espelho, dependendo se o espelho primético tipo "FLIP" for de
primeira superficie, segunda superficie, etc.
Procedimento.
3.1. Meétodo de calibragéo direta.
3.1.1. No método de calibracdo direta, usa-se o ar como padrdo de
referéncia.
Este método aplica-se aqueles instrumentos que se constroem com uma
finalidade de permitir uma calibracdo no ponto de 100% movendo o
receptor a uma posicao localizada diretamente sobre o eixo da fonte de
iluminacao (VER FIGURA 4).
3.1.2. Pode ser util em alguns casos (como na medi¢cdo das superficies de
baixo fator de reflexdo) utilizar um ponto de calibracdo intermediario (entre
0 e 100% sobre a escala) com este método. Nestes casos, sera inserido na
trajetéria 6ptica um filtro de densidade neutra, de transmitancia conhecida,
e o0 controle de calibracdo se ajustara entdo até que o indicador leia a
porcentagem de transmisséo do filtro de densidade neutra.
Este filtro sera extraido antes de tomar as medidas de reflexao.
3.2. Método de calibracéo indireta.




O método de calibracdo indireta aplica-se aqueles instrumentos com
geometrias fixas e de fonte e de receptor.

E necessario um padrdo de referéncia corretamente calibrado e mantido.

Este padrdo de referéncia sera preferencialmente um espelho plano com um
valor de refletdncia o mais aproximado possivel aquele das amostras de
ensaio.

3.3.  Medicao do espelho plano.

A refletancia das amostras do espelho plano pode ser medida em instrumentos
gue empregam métodos de calibragéo direta ou indireta. O valor de refletancia
se |é diretamente sobre o indicador.

3.4. Medicao do espelho, n&do plano (convexo).

A medicdo de refletancia dos espelhos nédo planos requer o uso de
instrumentos que incorporem uma esfera integradora na unidade receptora
(VER FIGURA 6).

Se o instrumento indicador apresentar ne divisbes com um espelho padréo de
referéncia de E % de refletancia, entdo com um espelho de refletancia
desconhecida, nx (divisdes) corresponderd a uma refletancia de X %, dada pela
formula:

X= Nx E
Ne

VALORES ESPECTRAIS DE TRIESTIMULUS PARA O OBSERVADOR
COLORIMETRICO STANDARD CIE 1931

A(mm) x (1) y (W) z (1)

380 0014 00000 0006 5
390 0004 2 00001 00201
400 00143 0 000 4 00679
410 00435 00012 0207 4
420 01344 00040 06456
430 02839 00116 13856
440 0348 3 00230 17471
450 0336 2 00380 17721
460 02908 00600 1669 2
470 01954 00910 12876
480 00956 01390 08130
490 00320 02080 0465 2
500 00049 03230 02720
510 0009 3 05030 0158 2
520 00633 07100 00782
530 01655 08620 00422
540 02904 09540 00203

550 04334 09950 0008 7



560
570
580
590
600
610
620
630
640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780

05945
07621
0916 3
1026 3
1062 2
1002 6
03544
06424
04479
02835
01649
0087 4
0046 8
00227
00114
00058
00029
00014
0000 7
0000 3
0000 2
00001
00000

09950
09520
08700
07570
06310
05030
03810
02650
01750
01070
00610
00320
00170
0 008 2
00041
00021
00010
0 000 5
0 000 2*
00001
00001
00000
00000

00039
00021
00017
00011
0 000 8
0000 3
0000 2
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
00000
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PROCEDIMENTO PARA DETERMINAR O PONTO "H" E O ANGULO DORSAL
REAL E VERIFICACAO DE SUA RELACAO COM O PONTO "R" E O ANGULO
DORSAL DE DESENHO

1. Definicoes.

1.1. O ponto "H" que indica a posi¢cdo que ocupa no compartimento do

passageiro € o tracado no plano longitudinal/vertical do eixo teérido de rotacéo

entre as pernas e o torso de um corpo humano, representado pelo manequim

gue se descreve no item 3.

1.2. O ponto "R", ou ponto de "referéncia de assento” €& o ponto de
referéncia especificado pelo fabricante, o qual:

1.2.1. Tem coordenadas determinadas em relagdo a estrutura do veiculo.
1.2.2. Corresponde a posicao tedrica do ponto de rotacdo torso/pernas
(ponto "H") para a posi¢ado de conducao mais normal a posi¢céo de uso dada
para cada assento pelo fabricante do veiculo.

1.3. "Angulo de assentamento” significa a inclinagéo do dorso em relagéo
a vertical.
1.4. "Angulo dorsal real" significa o angulo prescrito pela vertical através

do ponto "H" com a linha de referéncia do torso do corpo humano
representado pelo manequim.

1.5. "Angulo dorsal de desenho" significa o angulo prescrito pelo
fabricante, o qual:

1.5.1. Determina o angulo dorsal para a posicdo normal de conducéo ou a
posicdo de uso dada para cada assento pelo fabricante do veiculo.

1.5.2. Forma-se no ponto "R" pela linha de referéncia vertical e do torso.
1.5.3. Corresponde teoricamente ao angulo dorsal real.

2. Determinacao dos pontos "H" e angulos dorsais reais.

2.1 Sera determinado um ponto "H" e um angulo dorsal real para cada
assento provido pelo fabricante. Se os assentos na mesma fila podem ser
considerados similares (assentos idénticos, etc.), sera determinado somente
um ponto "H" e um angulo dorsal real para cada fila de assentos; o manequim
se localizard em um lugar considerado como representativo para a fila. Este
lugar sera:

2.1.1. No caso da fila dianteira, o assento do condutor.
2.1.2. No caso da(s) fila(s) traseira(s), um assento exterior.



2.2. Quando forem determinados por um ponto "H" e pelo angulo dorsal
real, o assento considerado estara localizado na posi¢cdo normal de conducao
ou de uso previsto pelo fabricante.

O dorso sera travado conforme as especificacbes do fabricante se sua
inclinacdo for ajustavel ou, na auséncia de qualquer especificagdo, a um
angulo dorsal o mais proximo possivel de 25° da vertical.

3. Descrigdo do manequim.

3.1. Sera utilizado um manequim tridimensional com peso e contorno
correspondentes a um homem adulto de altura média. Esse manequim esta
representado nas FIGURAS 10 e 11.

3.2. O manequim deveré conter:

3.2.1. Dois componentes, um simulando as costas e o outro, 0 assento do
corpo girando sobre um eixo que representa o eixo de rotacdo sobre o torso
e a coxa. O traco deste eixo sobre o lado do manequim € o ponto "H" do
manequim.

3.2.2. Dois componentes que simulam as pernas e se juntam ao
componente simulador do assento.

3.2.3. Dois componentes que simulam os pés e se conectam as pernas
pelas unides pivotantes que simulam tornozelos.

3.2.4. Ademais, o componente que simula o assento do corpo devera ser
provido com um nivel que permita sua orientacdo transversal para ser
verificada.

3.3. Serdo acrescentados pesos de segmentos de corpos aos pontos
apropriados que representam os respectivos centros de gravidade, a fim de
originar o peso total do manequim até aproximadamente 75,6 kg. Na tabela da
FIGURA 11 ha detalhes de varios pesos.

3.4. A linha de referéncia do torso do manequim esta considerada por
uma linha direta que passa através da unido entre a perna e a pélvis e a uniao
tedrica entre o pescoco e o térax (VER FIGURA 10).

4. Conformagao do manequim.
O manequim tridimensional estara instalado da seguinte maneira:

4.1. O veiculo se localizara sobre um plano horizontal e os assentos
serdo ajustados de acordo ao prescrito no item 2.2.

4.2. Para ser aprovado, o assento estara revestido com um tecido que
facilite a localizag&o correta do manequim.

4.3. O manequim sera localizado sobre 0 assento concernente com seu
eixo de rotacdo em posicao perpendicular ao plano longitudinal de simetria do
veiculo.

4.4, Os pés do manequim estarao localizados da seguinte forma:



4.4.1. Nos assentos dianteiros, de modo que o nivel de verificacdo da
orientacdo transversal do assento do manequim esteja dirigido a horizontal.
4.4.2. Nos assentos traseiros, o0 mais afastado possivel, de modo a poder
ter contato com os assentos dianteiros. Se os pés se apliam sobre partes
do chéo localizadas em niveis diferentes, o pé que primeiro entre em
contato com o assento dianteiro servira como ponto de referéncia, e o outro
se acomodara de forma a que o nivel permita a orientacdo transversal do
assento do manequim para que se verifique se esta dirigido a horizontal.
4.4.3. Se estiver sendo determinado um ponto "H" no assento central, os
pés estardo localizados em cada lado do tanel.

4.5. Os pesos serdo localizados sobre as coxas, o nivel de verificagdo
transversal do assento do manequim estara dirigido a horizontal e outros
pesos serdo colocados sobre os componentes que representam o assento do
manequim.

4.6. O manequim sera afastado do assento traseiro por meio de uma
barra de rotacdo dos joelhos, e as costas do manequim se balancarao para; a
frente. O manequim sera recolocado sobre o assento do veiculo pelo
deslizamento em retrocesso sobre seu assento até encontrar resisténcia,
sendo, entdo, reposicionadas as costas do manequim contra o0 assento
traseiro.

4.7. Sera aplicada duas vezes uma carga de aproximadamente 10 + daN
ao manequim. A direcdo e o ponto de aplicacdo da carga estado assinalados
por uma flecha na FIGURA 11.

4.8. Os pesos serao instalados sobre os lados direito e esquerdo e o0s
pesos do torso serdo entdo colocados em posicdo. O nivel transversal do
manequim se mantera horizontal.

4.9. Mantendo-se o nivel transversal do manequim de forma horizontal,
as costas do manequim rotardo para a frente até que os pesos do torso
estejam sobre o ponto "H" , a fim de eliminar qualquer friccdo com o assento
traseiro.

4.10. As costas do manequim se moverdo suavemente para atras para
completar a operacdo. O nivel transversal do manequim estara horizontal. Se
nao ocorrer desta forma, devera repetir-se o procedimento descrito.

5. Resultados.

5.1. Quando o manequim foi seteado segundo o descrito no item 1, o

ponto "H" e o angulo dorsal real do assento do veiculo considerado estédo

constituidos pelo ponto "H" e pelo angulo da inclinacdo da linha de referéncia

do torso do manequim.

5.2. As coordenadas do ponto "H" em relacdo aos trés planos
reciprocamente perpendiculares e ao angulo dorsal real do assento, seréao
medidas por comparacdo com os dados providos pelo fabricante do veiculo.

6.Verificacdo das posicOes relativas dos pontos "R" e "H" e a relacdo entre o
angulo dorsal de desenho e o angulo dorsal real.



6.1. Os resultados das medicdes levadas a cabo em conformidade com o item
5.2. para o ponto "H" e para o angulo real serdo comparados com as
coordenadas do ponto "R" e com o angulo dorsal de desenho provido pelo
fabricante do veiculo.

6.2. As posicdes relativas dos pontos "R" e "H" e a relacdo entre o angulo
dorsal de desenho e o angulo dorsal real, serdo consideradas satisfatorias
para 0 assento em questdo se o ponto "H" definido por suas coordenadas
estiver localizado dentro de um quadrado de cinqiienta milimetros (50 mm) de
lado, cujas diagonais se juntem em interse¢do com o ponto "R", e se 0 angulo
dorsal real estiver dentro dos cinco graus (5°) do angulo dorsal de desenho.

6.2.1. Se estas condicOes forem satisfeitas, serdo utilizados para o teste o
ponto "R" e o0 angulo dorsal real. Se for necessario, se ajustara 0 manequim
para que o ponto "H" coincida com o ponto "R" e o angulos dorsal real
coincida com o de desenho.

6.3. Se o ponto "H" ou o angulo dorsal real ndo satisfazem as exigéncias do
item 6.2, ambas as medidas serdo tomadas duas vezes mais (trés no total).
Se os resultados de duas destas trés operagOes satisfizerem os requisitos, o
resultado do teste sera considerado satisfatorio.

6.4. Ao menos dois dos trés testes devem atender aos requerimentos do item
6.2, caso contrario o resultado do teste ndo sera considerado satisfatorio.

6.5. Se ocorrer a situagédo descrita no item 6.4, ou se ndo puder efetuar-se
porque o fabricante cometeu erros na provisao da informacéo, com relacdo a
posicdo do ponto "R" ou do angulo dorsal de desenho, podera utilizar-se a
média dos resultados das trés determinacdes e ademais aplica-la em todos os
casos mencionados nesta norma para o ponto "R" ou para o angulo dorsal de
desenho.
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Exemplo de amostra de dispositivo para medicdo do fator de reflexdo de
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C = Receptor

D = Diagrama

E = Janela de entrada

F = Janela de medicdo
L = Lentes

M = Janela do objeto
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(S) = Esfera integradora
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FIGURA 10 - COMPONENTE TRIDIMENSIONAL DO MANEQUIM
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FIGURA 11
DIMENSOES DE PESOS DO MANEQUIM

Peso do manequim

Componentes que simulam as costas e 0 assento do corpo
Pesos do dorso

Pesos do assento

Pesos da coxa

Pesos da perna

Total

(RS on

kg

16,6
31,2
7,8
6,8
13,3
75,6



ESPELHOS RETROVISORES

FE DE ERRATAS (Versdo em espanhol)

(1) Eliminar:

Excluindo complexos sistemas Opticos tais como periscépios
Onde se |é: Leia-se:
(2) Ajustado Instalado

(3) sobre a superficie externa
(4) entro
(4bis) dos itens 4,4.11,4.2 e 4.3.4

) ‘R”

(6) (RI)

(7)do centro do espelho paralelo ao
segmento B

(8) de distancia e

(9) 4.3.3.1 As bordas

(10) com forma de cilindro
(11) 4.12
(12) o teste de posicao sera favoravel

para qualquer dispositivo de suporte
para operar dentro dos limites previstos
pelo fabricante de espelhos, ou de
veiculos.

(13) é menor

(14) que € o extremo

(15)horizontal longitudinal e vertical
(16) do centro do espelho

(17) de rotacdo em questao
(18)4.4.2.2.3e4.42.2.4
(19) do lado oposto a

(20) do lado da

(21) por minuto

(22) Deveria haver ai uma
(23)

sobre um elemento da superficie externa
dentro

do item 4, com excecao dos itens 4.1.1,
42e4.3.4

“

ri

do centro do espelho e é paralelo ao
segmento B

de distancia um do outro e

as condicdes estabelecidas para o raio do
item 4.1.3 ndo se aplicam as bordas das
aberturas ou ranuras com fixacao cujo
diametro ou diagonal maior sejam
inferiores a 12 mm ap0s serem
escareadas

de forma que um cilindro

4.1.2

a posicao de ensaio deve ser aquela mais
desfavoravel ao deslocamento do
dispositivo dentro dos limites de regulacéo
indicados pelo fabricante do veiculo.

seja a menor possivel
mais distante do veiculo esteja na posicéo
mais saliente em relacao a carcaca

horizontal e longitudinal vertical

do centro do martelo deverdo passar pelo
centro do espelho

de rotacdo ou articulacdo em questao
4.4.2.2.3

do lado da

do lado oposto a

e devera ser mantida por minuto

Em caso de

Acrescentar

Esta disposicdo ndo se aplica aos veiculos




(24) veiculo
(25) A incluséo do vidro
(26)

das categorias M2 e M3 aos retrovisores
externos colocados do lado direito dos
mesmos

Veiculo incompleto

A borda do espelho

Acrescentar

Estes se calculam estando o veiculo com
peso em ordem de marchas, condutor e
passageiro de 75 kg + no banco dianteiro




